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本文主要叙述 �������
一

盯�� 系统的软件扩展和建立新的实时核侧系统的方法
，
同时还介 绍 了

在堆物理实验中的一个应用实例
�

一
、

前 言

随着小型计算机的发展
，
出现了新的核子仪器—在线数据收集和数据处理系统

，
它是通过特制的接口

，

使多道分析器�或摸数转换器 ����和计算机有机地联系起来
，
能实时收集和处理实验数据

，
快速提供数据处理

结果
，
国外已用于核技术各个方面

�

我国目前已从美国 ���现���公司引进相当数� �������系统
，
它是一种灵活的多处理机数据收集系

统 ��，， 用于 ������半导体探侧器 �诺实时分析
，

谱分析的功能是通过软件来实现
，
用户只要改变程序软件

，

就

可能将系统扩展用于其它在线实验
，

如加速器上核反应实验
、

反应堆上堆物理实验在线测�和实时分析
，
达到

一机多用的目的
�

由于系统分析功能多
，

程序庞大
，
以双软磁盘为外存设备

，

容�太小
，
不可能对系统软件进行联接���

，
因

此无法修改和扩展软件
�

本文提出了解决这个问题的方法及简单介绍了一个应用实 例
�

对 �������
一

���� 系

统的功能扩展也有一定参考意义
�

二
、

系统硬件与软件

�������一����系统由 ��������

以及其它硬件和接口组成�图 ��
�

中央处理机完成所有的计算和分

析工作
�

单总线是数据线
、

地址线
、

控制线的总称
，
联接整个系统

�

输入

数据处理机是数据收集的核心
，

它包

括数据处理装里
、

��� �可接四个独

立的 ����以及接口
�

图象处理机完

成能谱和一些谱参数的显示以及�
一�

记录仪绘出曲线
�

各种处理机一旦接

受中央处理机命令开始工作
，
就不需

要中央处理机千预
，

独立进行数据收

集和显示
。

系统软件主 要 由 �����人�
一
�

语言编写
，

在 ��一� 操作系统 下 运

行
�

系统主控程序由主程序
、

初值预

置子程序
、

操作控制台键盘处理子程

序�下简称键盘处理子程序�
、

键盘子

程序和其它一些应用程序
。

用户可通

过操作控制台对系统进行控制
。

操作

控制台上有许多按键
，

每个按键对应

中央处理机
、

柏入数据处理机 �多道分析器功能处理机�
，
图象处理机
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于一个键盘子程序
，
完成谱分析的专

门功能
�

主程序在运行过程中�图 ��
，

等

特用户键盘输入
，

如用户已按键
，

键

盘处理子程序根据键盘输入
，
调用键

所对应的键盘子程序
，
每个子程序完

成一项分析功能后
，
又返回主程序

，

等待用户按键输入
。

唯一例外的是收

集键盘子程序
，

调用此程序后
，

输入

数据处理机就开始收集数据
，
图象处

理机不断更新显示结果
，
无需中央处

理机干预
，
用户仍可根据需要调用其

它子程序
，

进行实时分析
，

预置收集

时间到达后
，
中央处理机就命令输入

数据处理机停止收集
。

三
、

系统软件扩展方法

操作控制台有三类功能键
�

一类

完全由硬件控制的
，
如谱线转动功能�

第二类由软硬件联合控制的
，

如加亮�

第三类则完全由软件控制
�

每个功能

键对应于一个 ������� 编写 的 子

予予里通����

韧韧始条件件

更更新光标
�

起起

始始道
�

停止道道

如如计算面积
、
比例例

在在工作状态
，
计算算

上上述参���

显显示光标
。
面积积

连连刀灯序号号

图� �������一����主控程序流程图

程序
，
与软件扩展有关的仅第三类功能键和与其对应的键盘子程序

�

控制台键盘上有一个备用键—用户程序键
，
如用户增加新的键盘功能子程序

，
可用这键进行调用

�

原有

的键盘子程序也可按照用户需要进行修改
，

系统软件的扩展和修改是建立新的核测系统软件
，
并不影响原软件

功能
。

系统软件扩展需要解决下面四个问题
�

�
�

外存双软磁盘容�太小闺

为了建立新的核测系统
，
必须对系统目标文件重新进行联接

，

系统 ������� 目标文件已占转盘
，
联接

时还需要管理程序
、

联接程序
，

再加上 �������库扣系统库
，

差不多将二个软盘充满了
，

没有空间可供联接

程序和存放映象文件
，
故不可能对系统软件进行联接

�

但是我们考虑到
，

新的核测系统并不一定需要 下谱处理的

键盘子程序
，
因此我们保留了系统的多道分析器基本功能��工��� 了’�泪旧 ，

�几叹人� ����
，
���绍���

� �

…
所对应的键盘子程序

，

删去了不用或暂时不用的键盘子程序
，
让出足够大的空间

，

使可能存放用户自己编写的

键盘子程序和系统映象文件
�

�
�

键盘子程序的增改和翻除

控制台上每个按键与一个八进制编码一一对应
，
用户按下键

，
键对应的八进制编码郭被赋值给逻 辑 变 量

盆��，
键盘处理子程序就根据逻辑变量值调用对应的子程序�图 ��

，
如果用户已确定删除某一键盘子程序

，

仅

需键盘处理子程序中调用这子程序的条件语句改成

������
�

��
� “ �
扦����’� ��

其中
， “

�为被删除的子程序所对应的按键八进制编码
，

��为键盘处理子程序返回语句标号
�

假使用户已编好新的键盘子程序
，

并已正确地编译成目标文件
，
并要求用用户程序键来调用 �用户程序键

八进制编码为
‘

���
，

由于原软件中用户程序键作备用
，

只要将处理子程序中原条件语句

���哎人�
�

石�
� “ ���� ���� ��

改成

����通�
�

�口
� “ ���� ��工� ����

其中 ���� 为新的键盘子程序名
�

�����年第 �期
�
��

。



如果仅仅是修改原有键盘子程序
，

则不必修改键盘处理子程序
，
只要将修改过的子程序编译成目标文件代

替原来的目标文件重新联接一次即可
�

�
�

程序段段间数据联系

系统软件中有一数据块子程序
，
专供段间数据联系用

�

软件扩展中急需解决的是多道分析器能谱数据的段

间数据联系
，
它可以通过公用语句 �����������������������

，
��及������来完成

�

���� 每个元分

成二个八位字节
，
与 ��� 对应元加在一起共�� 位

，
�位作逻辑用

，

加 位作为一道计数
，
即每道最大道计数牙气

显然用上述方法来解决段间数据联系太麻烦了
，

软件中专门有一个函数子程序 ��������
，

可以将能谱

第 �道数据赋值给子程序中某一变元
，
因为 �� 谱数据占了 �� 内存

，
计算机内存仅邓�

，

谱数据只能分区取入

子程序进行处理
�

�
�

编译和联接

��一� 操作系统提供 ��������� 和 ��
�

���二个软件
，

可以进行批�编译和联接作 业
，
�������软

件系统就是用它们来进行批量编译和联接的
�

系统软件提供的 �����
�

���文件是在 ����� 命令下联接系统软件的文件
，
它包括 �������软件联

接时全部资料
，
用户根据软件扩展时增加或删除子程序要求修改上述文件

。

系统软件除一些必要的子程序在内存常驻外
，
它还有二个内存复盖区

，
新增的子程序

。

必须根据调用子程

序的情况
，

决定常驻或放在某一内存复盖区
�

四
、

应用实例

我们已将 ������� 系统用于零功率堆上实时堆中子计数噪声测�
，
落棒法实验和脉冲中子源实验实时侧

盘
，

建立了堆物理实验在线实时测且系统
�，��

这里介绍脉冲中子源实验在线测位过程
�

从反应堆内��
�

计数器输出的中子计数脉冲直接从多定标输 入

�图 ��
，

多定标在多周期下工作
，
每一扫描周期结束后�即推道到预选的道址�

，
输出一个终了讯号

，
触发脉冲

中子管工作
，

产生一束脉冲快中子
，
注入到待测的次临界堆内

，

中子被慢化
、

扩散
、

吸收
、

泄漏及增殖�裂变�
，

待注入脉冲束停止后
，

堆内瞬发中子密度随时间按指数规律衰减
，

多定标可收集到堆中子计数随时间按指数规

律衰减的曲线
，
实时进行数据分析

�

显显显显显显显显显显显显示处理机机 接接
件件冲中子管管管 多多多多多多多多多多多 口口

控控锐 系统统统 定定定 �入橄据处理机机机

标标标标标标标标标标标标标

操操操操操作控翻台台台

圈 � 脉冲中子源实验在线测量系统

多定标��������� 一般是作为单次扫描使用
，
每次扫描结束后到第二次扫描开始要停留����时间

，

这样

的系统不适用于脉冲中子源实验多周期扫描使用
，
我们将多定标中的电容 ��� 从原来 卜� 降低到几百 ��

，
停

留时间可降低到 ��爪�左右
，

基本满足实验要求
�

脉冲中子源实验键盘子程序包括二个部分
，
第一部分是利用 �������� 函数子程序

，

将谱数据取入子程

序中
，
第二部分利用单指数或双指数函数最小二乘法拟合谱数据

，

求出瞬发中子衰减常数和其它一些参数
。

系

统软件在执行上述子程序时
，

多定标继续收集数据
，
终端实时提供实验数据处理结果

�
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